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Figura 1. Imagine de ansamblu a copertei de pergament reutilizat: recto (imagine stânga) şi verso 

(imagine dreapta). 

  

Caracteristici macroscopice şi microscopice 

-Identificarea microscopică a speciei de animal꞉ piele de viţel 

-Aspect macroscopic꞉ prezintă deteriorări mecanice, franjurări marginale, murdărie aderentă la 

suprafaţă, pete de natură diferită (de apă sau alt lichid, de var) şi foxing (Figurile 2a şi 2b)  

-Aspectul microscopic (morfologia) al fibrelor dispersate în apă꞉ marea majoritatea a fibrelor 

prezintă o bună coezivitate, tendinţa de a pierde caracterul helicoidal şi de a se aplatiza fiind 

minimă. Nu se observă fibre cu aspect gelatinos şi nici fibre fragmentate. 

-Aspectul microscopic al cernelurilor: cerneala neagră este uşor decolorată, cerneala albastră este 

exfoliată, în timp ce cerneala roşie este bine conservată (Figurile 2c şi 2d). 
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Figura 2. (a) Imagine macroscopică care ilustrează murdăria aderentă şi diverse pete pe suprafaţa 

pergamentului. Imagini microscopice care ilustrează: (b) petele de var pe suprafaţa pergamentului; (c) 

cerneala neagră uşor decolorată; (d)  cerneală albastră exfoliată şi cerneală roşie bine conservată. 



Stabilitatea hidrotermică a pergamentului determinată prin metoda MHT 

Parametrii MHT care indică stabilitatea hidrotermică (Ts - temperatura de contracţie; Tf - 

temperatura de contracţie a primei fibre; Tl - temperatura de contracţie a ultimei fibre) şi 

heterogenitatea structurală (C – intervalul principal de contracţie; ΔT - intervalul total de 

contracţie) pentru o probă de pergament prelevată dintr-o zonă cu aspect deteriorat a copertei sunt 

prezentaţi în comparaţie cu cei corespunzători unui pergament nou, în Tabelul 1. 

Tabelul 1. Parametrii MHT pentru o probă de pergament prelevată din copertă şi pentru un pergament 

nou.  

Proba 

                         Parametri 

Stabilitate hidrotermică Heterogenitate structurală 

Ts / oC Tf / oC Tl / oC C/ oC ΔT / oC 

Pergament nou  58.4 ± 0.4 52.8 ± 0.5 72.0 ± 0.4 5.4 ± 0.9 19.2 ± 0.9 

I 39622 46.9 35.3 79.0 10.1 43.7 
 

 

Figura 3. Ilustrarea grafică a intervalelor de 

contracţie (A1, B1, C, B2, A2), cu evidenţierea 

parametrilor MHT pentru proba de pergament 

prelevată din copertă şi pentru un pergament nou. 

Evaluarea gradului de deteriorare [12] 

-pergamente nedeteriorate, Tf > 45 0C; Ts > 50 0C;  

-pergamente cu grad minor de deteriorare, 40 0C < 

Tf  < 45 0C;  450C < Ts < 50 0C;  

-pergamente cu grad mediu de deteriorare, 35 0C < 

Tf  < 40 0C; 40 0C < Ts < 45 0C;  

-pergamente cu grad major de deteriorare, Tf  ≤ 35 
0C; Ts  ≤ 40 0C 

Conform criteriilor de clasificare a gradului de deteriorare în funcţie de parametrii Ts şi Tf, coperta 

din pergament prezintă un grad minor de deteriorare. Cu toate acestea, heterogenitatea 

structurală a pergamentului este foarte mare în comparaţie cu cea a unui pergament nou (Figura 

3), indicând prezenţa a mai multe populaţii de colagen cu stabilităţi termice distincte, inclusiv a 

fracţiunilor de colagen foarte instabile termic, pregelatinizate şi gelatinizate.  

Se recomandă păstrarea în condiţii controlate de temperatură şi umiditate relativă. Nu se 

recomandă intervenţii de conservare sau restaurare, mai cu seamă tratamentele umede.  

 



Modificări la nivel molecular şi materiale adăugate identificate prin FTIR-ATR - Figura 4 

 

 

Figura 4. Spectrele FTIR-ATR 

înregistrate pentru 2 probe de 

pergament prelevate din copertă şi 

pentru un pergament nou. Sunt 

evidenţiate principalele benzi de 

absorbţie ale colagenului (AA, AB, AI, 

AII, AIII), precum şi cele atribuite 

carbonatului de calciu şi 

aluminosilicaţilor. 

 

-Carbonatul de calciu : provine din procesul de fabricare 

-Aluminosilicaţii: praf (murdărie) aderent la suprafaţa copertei  

-Raport AI/AII mic: indică scindarea hidrolitică a legăturilor peptidice ale colagenului 

-Banda AIII dispare complet: indică prezenţa populaţiilor de colagen cu structură dezorganizată  

Materiale adăugate pergamentului identificate prin XRF - Figura 5 

  

 

Figura 5. Spectrele XRF ale cernelurilor aplicate 

pe coperta de pergament (I 39622) 

Cerneala roşie: amestec de cinabru (HgS) şi 

realgar (As4S4) 

Cerneala albastră: pe bază de Cu (probabil 

azurit) 

Cerneala neagră: ferogalică (identificare bazată 

pe prezenţa Fe în spectrul XRF) 

Se confirmă prezenţa carbonatului de calciu pe 

suprafaţa pergamentului. 
 


